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Wymagania wstepne

Student rozpoczynajacy zajeciach z przedmiotu Monitorowanie i wizualizacja proceséw powinien posiadac
wiedze z zakresu podstaw automatyki, systeméw wbudowanych i inteligentnych systemoéw sterowania.
Powinien rowniez posiada¢ umiejetnos¢ pozyskiwania informacji ze wskazanych zrodet oraz byé gotowym
do podjecia wspoétpracy w ramach zespotu.

Cel przedmiotu

Celem przemiotu jest przedstawienie podstawowych wiadomosci z zakresu projektowania i eksploatacii
systemdéw monitorowania i wizualizacji obiektow i proceséw oraz zapoznanie studentow z
oprogramowaniem systemow monitorowania i wizualizacji proceséw. Przedmiot ma na celu rowniez
rozwijanie u studentéw umiejetnosci rozwigzywania probleméw pojawiajacych sie w trakcie eksploatacji
systemdéw monitorowania i wizualizacji proceséw.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:
1. ma uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng w zakresie algorytméw i ztozonosci,
architektury systeméw komputerowych, systemow operacyjnych, technologii sieciowych, grafiki i



komunikacji cztowiek-komputer, sztucznej inteligencji, baz danych, wspomagania decyzji,

2. ma zaawansowang wiedze w zakresie: programowania wizualnego, systemow operacyjnych czasu
rzeczywistego, sztucznej inteligencji, systeméw wbudowanych,

3. ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osiggnieciach w informatyce i w
wybranych pokrewnych dyscyplinach naukowych i dziedzinach, takich jak automatyka, teoria
sterowania, systemy SCADA,

4. ma szczegotowg wiedze o cyklu zycia systemow informatycznych z zakresu monitorowania i
wizualizacji procesow - sprzetowych i programowych,

5. zna zaawansowane metody, techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu ztozonych zadan
inzynierskich i prowadzenia prac badawczych z obszaru monitorowania i wizualizacji proceséw w
zakresie: konstrukcji przemystowych baz danych, konfiguracji sieci przemystowych, konfiguracji systemu
operacyjnego czasu rzeczywistego.

Umiejetnosci:

1. potrafi pozyskiwa¢ wiedze dotyczgcg systemow monitorowania i wizualizacji z literatury i artykutow
naukowych, potrafi wiedze krytycznie oceni¢ i wyciagng¢ wnioski,

2. potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich i prostych problemow
badawczych metody analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne, znane z metod numerycznych i
automatyki,

3. potrafi przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich integrowa¢ wiedze z réznych
obszarow informatyki (a w razie potrzeby takze wiedze z innych dyscyplin naukowych, takich jak
automatyka) oraz zastosowac podejscie systemowe, uwzgledniajgce takze aspekty pozatechniczne,
4. potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwos¢ wykorzystania nowych osiggnie¢ (metod i narzedzi) oraz
nowych produktéw informatycznych w dziedzinie komputerowych systeméw monitorowania i
wizualizacji procesow,

5. potrafi wspotpracowaé w zespole podczas projektowania i programowania systemu monitorowania i
wizualizacji procesow, przyjmujgc w trakcie pracy zespotowej rozne role,

6. potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie w celu pozyskiwania nowej wiedzy dotyczacej systemow
akwizycji danych i wizualizacji danych pomiarowych.

Kompetencje spoteczne:

1. rozumie, ze w informatyce wiedza i umiejetnosci bardzo szybko stajg sie przestarzate,

2. rozumie znaczenie korzystania z najnowszej wiedzy z zakresu informatyki do rozwigzywania
problemow zwigzanych z budowg nowoczesnych systemow monitorowania i wizualizacji procesow.

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wiedza nabyta w ramach wyktadu jest weryfikowana przez kolokwium realizowane na ostatnim
wyktadzie. Kolokwium skfada sie z 5 pytan otwartych. Prég zaliczeniowy: 50%. Zagadnienia zaliczeniowe,
na podstawie ktérych opracowywane sg pytania, zostang osadzone na stronie internetowej wyktadowcy
z przynajmniej tygodniowym wyprzedzeniem.

Umiejetnosci nabyte w ramach zajec¢ laboratoryjnych weryfikowane sg na podstawie sprawozdania
przedstawigjgcego opracowany system monitorowania i wizualizacji wybranego procesu. Sprawozdanie
opracowywane jest wedtug podanego przez wyktadowce schematu. Podany schemat porzadkuje zasady
oceniania.

Tresci programowe

Zasady projektowania systemdw monitorowania i wizualizacji procesow - zasady konfiguracji ekranéw
synoptycznych,

konstrukcja i konfiguracja sprzetowa oraz kanatéw komunikacyjnych. Przemystowe protokoty
komunikacyjne. Struktury systemdéw monitorowania i wizualizacji. Metodyka projektowania interfejsu
operatora procesu. Zasady konfiguracji paneli operatorskich - Techniczne srodki monitoringu i kontroli.
Oprogramowanie systemow monitorowania i wizualizacji proceséw. Techniki multimedialne i rzeczywistosé
wirtualna do konstrukcji systemow monitorowania i wizualizacji proceséw przemystowych. Systemy
wspomagania operatoréw proceséw przemystowych. Rozproszone systemy monitorowania i wizualizacji.
Proces projektowania systemu monitorowania i wizualizacji. Rozproszony system sterowania,
monitorowania i wizualizacji SIMATIC PCS 7. Serwer OPC. Bezpieczenstwo sieciowych systemow
monitorowania i wizualizacji procesow. Dostep zdalny do monitorowanego procesu z poziomu urzgdzen



mobilnych. Wykorzystanie loT oraz lloT do monitorowania i wizualizacji proceséw. Chmury obliczeniowe.

Tematyka zaje¢

Program wykfadu obejmuje nastepujgce zagadnienia: Wiasciwosci systemu percepcji cztowieka. Sposoby
i przyktady prezentacji stanu obiektoéw sterowania i urzgdzen wykonawczych oraz przebiegu procesu
przy wykorzystaniu narzedzi komercyjnych oraz narzedzi typu Open Source. Zasady projektowania
systeméw monitorowania i wizualizacji proceséw - zasady konfiguracji ekranéw synoptycznych,
konstrukcja i konfiguracja sprzetowa oraz kanatéw komunikacyjnych. Przemystowe protokoty
komunikacyjne. Struktury systemdw monitorowania i wizualizacji. Metodyka projektowania interfejsu
operatora procesu. Zasady konfiguracji paneli operatorskich - obiekty podstawowe do obstugi uktadu,
obiekty graficzne, obiekty dostarczajgce informaciji, wtasnosci obiektu, sygnalizacja stanéw alarmowych,
konfiguracja tagéw. Techniczne srodki monitoringu i kontroli - konstrukcja oraz zasady pracy: paneli
operatorskich, ekranéw dotykowych Oprogramowanie systemow monitorowania i wizualizaciji

proceséw. Zastosowanie technik multimedialnych i rzeczywisto$ci wirtualnej do konstrukcji systemow
monitorowania i wizualizacji procesow przemystowych. Systemy wspomagania operatorow procesow
przemystowych. Rozproszone systemy monitorowania i wizualizacji. Przeglagd systemdéw monitorowania i
wizualizacji procesow - najpopularniejsze systemy typu SCADA - srodowiska komercyjne: WinCC,
InTouch, Proficy iFix, Asix, Citect, FactoryTalk. Proces projektowania systemu monitorowania i
wizualizacji do zastosowania w takich dziedzinach jak: ochrona srodowiska, inzynieria Srodowiska,
odnowa Srodowiska, inteligentne budynki, systemy nadzoru procesoéw produkcyjnych, systemy inzynierii
bezpieczenstwa. Rozproszony system sterowania, monitorowania i wizualizacji SIMATIC PCS 7. Serwer
OPC. Bezpieczenstwo sieciowych systemow monitorowania i wizualizacji procesow. Dostep zdalny do
monitorowanego procesu z poziomu urzgdzen mobilnych. Wykorzystanie loT oraz lloT do
monitorowania i wizualizacji procesow. Chmury obliczeniowe.

Zajecia laboratoryjne prowadzone sg w formie czterech 4-godzinnych spotkan, poprzedzonych 1-
godzinng sesjg instruktazowg na poczgtku semestru. Cwiczenia laboratoryjne realizowane sg przez 2,3-
osobowe zespoty studentéw. Program zaje¢ laboratoryjnych obejmuje nastepujgce zagadnienia, do
wybory przez grupe studencka: identyfikacja obiektu/procesu (np. typu: przeptyw-poziom, przeptyw-
temperatura, przeptyw-cisnienie lub innego wybranego procesu). Projekt algorytmoéw sterowania (np.
praca reczna/praca automatyczna). Projekt ekrandw synoptycznych. Implementacja algorytmow
sterowania na sterownikach. Implementacja ekranu synoptycznego na panelu dotykowym (komputerze
przemystowym) lub na komputerze klasy PC. Przeprowadzenie procesu weryfikacji i walidacji
opracowanego systemy sterowania, monitorowania i wizualizaciji. Identyfikacja obiektow i urzgdzen
wykonawczych w modelu linii produkcyjnej. Projekt algorytmoéw sterowania (np. praca reczna/praca
automatyczna) linig produkcyjna. Projekt ekrandw synoptycznych. Implementacja algorytmow
sterowania na sterownikach w konfiguracji master-slave. Implementacja ekranéw synoptycznych na
panelach dotykowych (komputerze przemystowym) lub na komputerze klasy PC oraz na urzgdzeniach
mobilnych. Przeprowadzenie procesu weryfikacji i walidacji opracowanego systemy sterowania,
monitorowania i wizualizacji modelu linii produkcyjnej na urzgdzenia mobilne. Projekt systemu
monitorowania i wizualizacji danych pomiarowych z wykorzystaniem komputera jednoptytkowego i
chmury obliczeniowe;j.

Metody dydaktyczne

Wykfad: prezentacja multimedialna, pokaz multimedialny, demonstracja pracy systemu monitorowania i
wizualizacji.

Zajecia laboratoryjne: wykonywanie eksperymentéw, praca w zespole, warsztaty, demonstracja
opracowanych systemdéw monitorowania i wizualizacji procesow i obiektow bedacych na wyposazeniu
laboratorium Komputerowych systeméw sterowania.

Literatura

Podstawowa

1. Graficzne, zintegrowane $rodowiska programowe do projektowania komputerowych systemow
pomiarowo-kontrolnych, Nowak J., Stanik S., Winiecki W., Mikom, Warszawa, 2001

2. Podstawy programowania systeméw SCADA, Jakuszewski R., Wyd. Pracownia komputerowa Jacka
Skalmierskiego, Gliwice, 2009

3. Programowanie systeméw SCADA, Jakuszewski R., Wyd. Pracownia komputerowa Jacka
Skalmierskiego, Gliwice, 2006

4. Programowanie paneli operatorskich, Kaminski K., Wyd. Gryf, Gdansk, 2007



Uzupetniajgca

1. Programowanie systemow SCADA Proficy HMI/SCADA ? iFIX 4.0 PL, Jakuszewski J., Wyd. Pracownia

komputerowa Jacka Skalmierskiego, Gliwice, 2008

2. Zagadnienia zaawansowane programowania systemow SCADA, Jakuszewski R., Wyd. Pracownia

komputerowa Jacka Skal-mierskiego, Gliwice, 2009

3. Nowak M., Innowacyjne rozwigzania informatyczne wspomagajgce systemy sterowania,

monitorowania i wizualizacji w inzynierii Srodowiska, [w:] Zaopatrzenie w wode, jako$¢ i ochrona wod,
Zbystaw Dymaczewski, Joanna Jez-Walkowiak, Mariusz Nowak, Andrzej Urbaniak (red.), Wyd. PZiTS
O/Wielkopolski, ISBN 978-83-64959-04-2, Poznan, Polska 2018 r., (233-244)

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 32 1,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 68 3,00




